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TERIMLER VE KISALTMALAR

KAYNAKCA

] TERIMLER VE KISALTMALAR

‘ Kisaltma / Terim

H Aciklama

International Organization for Standardization — Uluslararasi
ISO . w

Standardizasyon Orgiitii
‘ISO 14046 HSu Ayak izi — ilkeler, Gereklilikler ve Kilavuz Standardi ‘
'WF [Water Footprint — Su Ayak izi |
‘WFN HWater Footprint Network — Su Ayak Izi A1 (Global Metodoloji) ‘
‘SKKY HSu Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi ‘
‘iSU H Kocaeli Su ve Kanalizasyon Idaresi ‘
IKOI (COD) | Kimyasal Oksijen ihtiyaci — Organik madde yiikii gostergesi |
‘AKM (TSS) HAsklda Kat1 Madde — Suda bulunan partikiil yogunlugu ‘
BOi (BOD) B}yoklm}{asal Oksijen Ihtiyact — Biyolojik ayrisabilir organik yiik

gostergesi
‘Q HDebi veya su hacmi (m?/y1l) ‘
‘Ck HAtlksu cikigindaki kirletici konsantrasyonu (mg/L) ‘
‘Cmax HMevzuatta 1zin verilen maksimum kirletici degeri (mg/L) ‘
Coat HDogal alic1 ortam konsantrasyonu (mg/L) ‘
‘WF(maVi) HMaVi Su Ayak izi — Cekilen tatl su ‘
‘WF(yesil) HYesil Su Ayak Izi — Yagmur suyu / toprak nemi katkisi ‘
'WFgri, |Gri Su Ayak izi — Seyreltme igin gereken tatli su |

Responsible — Accountable — Consulted — Informed (Sorumluluk
RACI .

Matrisi)

Heating, Ventilation and Air Conditioning — Isitma, havalandirma
HVAC o1 .

ve iklimlendirme
Buharlasma . .
(Evaporasyon) Su kaybinin atmosfere ge¢cmesiyle olusan fiziksel kayip
Derin Deniz Desarji ?gﬁﬁs suyun deniz seviyesinin altina basing¢li hatla verilmesi
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1. GIRIS

Su, yeryliziindeki hayatin devamlilig1 i¢in ihtiya¢ duyulan sinirli ve stratejik bir dogal kaynaktir.
Giderek artan niifus artisi, sanayilesme ve sonucunda olusan iklim degisikligi ve diger ¢evresel
problemler nedeniyle her gecen giin diinya, su kriziyle daha da kars1 karsiya kalmaktadir.
Ulkemizde kisi bagina diisen kullanilabilir y1llik su miktar1 2000 yilinda 1.652 m?, 2009 yilinda
1.544 m3, 2020 yilinda ise 1.346 m® olmustur. (Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii 2020) Bu
azalis trendinin devam edecegi 6ngoriilmektedir. Ulusal ve uluslararas: 6lgekte alinan kararlar
ve firmalarin kendi inisiyatifleriyle aldig1 aksiyonlar sonucu, su kullaniminin azaltilmasina ve
suyun yeniden kullanilmasina yonelik ¢alismalar son yillarda 6nem kazanmistir. Bu tip su
verimliligi ¢alismalar, ISO 14046 Su Ayak Izi Standardi cercevesinde yapilabilecek su
envanterinin ve su ayak izi miktarinin belirlenmesi, izlenmesi, raporlanmasi ve dogrulanmasina
dayanir. Bu rapor, seffaflik ilkesi dogrultusunda hazirlanmis olup ABC Universitesi'nin
kurumsal su ayak izini analiz etmek ve su kaynaklarinin yonetimi konusundaki taahhiidiinii
yansitmak ve siirdiiriilebilirligi desteklemek amaciyla hazirlanmistir.

Su ayak izi dogrudan veya dolayli olarak kullanilan suyun hacmidir. Dogrudan su ayak izi, dus,
bulasik, camasir yikamak ve araba yikamak gibi faaliyetler kullanilan suyun hacmiyken; dolayl
su ayak izi, iirliniin iiretimi ve tedarik zincirinde kullanilan suyun hacmidir. Sanal su ise
driinlerin liretim asamasinda kullanilan suyu ifade eder.

Su ayak izi; kullanim ve kaliteyi temsil eden mavi, yesil ve gri su ayak izi olmak tizere li¢ farkl
bilesen olarak hesaplanmaktadir.

e Mavi su ayak izi; mal veya hizmetin liretimi boyunca tatli su kaynaklarinin dolayli veya
dogrudan kullanilan miktaridir.

e Yesil su ayak izi; mal veya hizmetin iiretimi boyunca dogrudan ve dolayli olarak
kullanilan tiim yagmur suyu miktaridir.

o Gri su ayak izi; kaynag1 mevcut su kalitesi seviyesine getirmek amaciyla, su kaynagina
karisan atik sulardaki kirletici derisiminin azaltilmasi i¢in gereken tatli su miktaridir.



ULUSLARARASI ISO 14046 SU AYAK izi DOKUMANIDIR!

-

Su Tiiketimi

Yesil su ayak izi

Gri su ayak izi Su KTJ

Sekil 1. Su Ayak ki Bilesenleri
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GIRIS - KURUMSAL TANIM VE RAPORUN AMACI

PIMTAS PLASTIK, Kocacli’de faaliyet gosteren, ¢evre dostu iiretim siireglerine ve
stirdiiriilebilir kaynak yonetimine 6nem veren bir plastik firmasidir. Firma; su tiiketimini
optimize etmek, atiksu kalitesini izlemek ve cevresel etkilerini azaltmak amaciyla ISO
14046:2014 Su Ayak Izi Standard: cercevesinde olgiim, analiz ve raporlama ¢alismalar
ylriitmektedir.

Bu kapsamda hazirlanan su ayak izi envanteri, firmanin yillik faaliyetleri sonucunda olusan
mavi, yesil ve gri su ayak izi bilesenlerini belirlemek, bu bilesenlerin cevresel etkilerini
degerlendirmek ve yonetmek amaciyla olugturulmustur.

Hazirlanan rapor, PIMTAS PLASTIiK’in kurumsal siirdiiriilebilirlik hedefleri
dogrultusunda;

e Su kaynaklarimin verimli kullanimu,
e Atiksu Kirliliginin azaltilmasi,
o Kaynak verimliligi ve geri kazanim uygulamalarinin gelistirilmesi,
e Cevresel seffaflik ve hesap verebilirlik
ilkelerine uygun olarak hazirlanmistir.

Bu caliyma, PIMTAS PLASTIK’in su yénetimi performansim izlemeyi, siirekli
iyilestirmeyi ve paydaslarina kars1 ¢evresel sorumlulugunu belgelemeyi amaglamaktadir.
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2. TERIMLER VE TANIMLAR

Direkt (Dogrudan) Su Kullanima:

Bu calismada direkt su, dogrudan PIMTAS PLASTIK tesislerinde tiiketilen veya kullanilan
suyu ifade etmektedir. Bu kullanim; iiretim siireclerinde, temizlikte, sogutma sistemlerinde,
personel ihtiyaglarinda ve bahge sulamasinda kullanilan suyu kapsar. Bu tiir su kullanima,
mavi su ayak izi ve yesil su ayak izi kapsaminda degerlendirilmistir.

Indirekt (Dolayh) Su Kullanim:

Indirekt su, PIMTAS PLASTIK tarafindan kullanilan {iriinlerin, hammaddelerin veya enetji
kaynaklarinin liretimi sirasinda dolayl olarak tiiketilen suyu ifade eder. Bu su miktari, tedarik
zinciri boyunca (0rnegin pamuk {iretimi, kimyasal boyar madde {iretimi, enerji liretimi vb.)
gerceklesen su kullanimini kapsar. Bu kapsamda sanal su ayak izi degerlendirilmistir.

Sanal Su (Virtual Water):

Sanal su, bir lirliniin veya hizmetin iiretim stirecinde dogrudan veya dolayli olarak kullanilan
toplam su miktarini ifade eden kavramdir. Bu kavram, suyun yalnizca iiretim yerinde degil,
ayni zamanda iiriinlerin ticaretiyle dolayh olarak tasindigimi da gosterir. Sanal su, kiiresel
su kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi ve su stresiyle basa ¢cikma stratejileri acisindan
onemli bir gostergedir.

Kimyasal Oksijen Thtiyac1 (KOI):

Bir su 6rneginde bulunan organik ve oksitlenebilir inorganik maddelerin tamamen
oksitlenmesi i¢in gerekli olan oksijen miktarini ifade eder. KOI degeri, suyun organik kirlilik
yiikiinii belirlemede kullanilan temel parametrelerden biridir ve atik su kalitesi
degerlendirmelerinde referans alinir.

Askida Kati Madde (AKM):

Suda bulunan ve yaklasik 1 mikron veya daha biiylik boyutta olan, ancak kum tanelerinden
daha kiiciik kat1 partikiilleri ifade eder. AKM miktar1, suyun bulanikhi@ini ve fiziksel Kirlilik
diizeyini belirlemede kullanilan 6nemli bir géstergedir.

Istersen bu béliime devaminda genellikle yer alan su tanimlar1 da ekleyebilirim:

e Mavi Su Ayak izi

e Yesil Su Ayak izi

e GriSu Ayak izi

« Toplam Su Ayak izi
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2. AMAC

Bu rapor, PIMTAS PLASTIK i¢in asagidaki hedefler dogrultusunda hazirlanmistir:

* Firmanin iiretim faaliyetlerinin su kaynaklari iizerindeki etkilerinin ve su krizine katki
diizeyinin degerlendirilmesi,

* Mevcut ve gelecekte yiiriirliige girebilecek su yonetimi ve cevresel siirdiiriilebilirlik
mevzuatina uyumun saglanmasi,

* Su yonetimi acisindan riskli, verimsiz veya iyilestirilmesi gereken alanlarin belirlenmesi,
« ISO 14046:2014 Su Ayak izi Standardi’na uygun olarak kurumsal mavi, yesil ve gri su
ayak izi bilesenlerinin hesaplanmasi ve raporlanmasi,

* Firmanin Kurumsal Su Yénetim Plani’nin olusturulmasi i¢in veri altyapisinin saglanmasi,
* Calisanlarin ve yoneticilerin iklim degisikligi, kaynak verimliligi ve ¢evresel
siirdiiriilebilirlik konularinda farkindalik diizeylerinin artirilmasi.

3.1 SISTEM SINIRLARI

Bu rapor, PIMTAS PLASTIK in asagida belirtilen iiretim tesisinde yiiriitiilen faaliyetler
kapsaminda hazirlanmistir.
Sistem sinirlar1 yalnizca bu tesiste gergeklestirilen faaliyetleri kapsamaktadir.

Adres: Gaziosmanpasa, Istanbul

Sistem sinirlari; cografi, operasyonel ve organizasyonel olmak iizere {i¢c temel baslik altinda
tanimlanmustir:

1. Cografi Sinirlar

« PIMTAS PLASTIK in miilkiyet sinirlar1 icerisindeki tiim iiretim alanlari, idari ofisler,
depo ve stok sahalari, laboratuvarlar, teknik servis birimleri, sosyal alanlar
(yemekhane, kantin), bakim atolyeleri ve otoparklar bu kapsama dahildir.

* Tedarikgi tesisleri, lojistik merkezleri, bayiler veya fason iiretim yapilan dis tesisler bu
raporun kapsami disindadir.
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2. Operasyonel Sinirlar

* Sistem sinirlar1 kapsaminda; su temini ve tiiketimi, iiretim siirecleri, enerji kullanima,
atiksu yonetimi, bakim-onarim, temizlik, ¢cevre saghgi ve is giivenligi uygulamalari
degerlendirmeye alinmistir.

« PIMTAS PLASTIK in dogrudan kontrolii disinda yiiriitiilen tageron hizmetler (6rnegin
yemek, giivenlik, dis temizlik, nakliye) yalnizca veri temini 6l¢iisiinde degerlendirilmistir.
* Tedarikcilerin lojistik faaliyetleri ve harici hizmet saglayicilarin kendi operasyonlari
sistem sinirlari disinda birakilmistir.

3. Organizasyonel Sinirlar

* Rapor kapsaminda; iiretim, bakim, cevre, enerji, kalite, insan kaynaklari ve idari isler
birimleri yer almaktadir.

* Destek hizmetlerinin (yemekhane, giivenlik, temizlik vb.) su ve enerji kullanimi kaynakli
cevresel etkileri rapora entegre edilmistir.

» Uriin tasimacih@ ve personel servis araclar gibi dolayl faaliyetlerin etkileri, yalnizca
giivenilir vert mevcutsa hesaplamaya dahil edilmistir.

Istersen Oguz Bey, bir sonraki adim olan “3.2 Kapsam ve Varsayimlar” boliimiinii de ayn1
formatta (ISO 14046’a uygun) hazirlayayim.
Bu kisimda genellikle su bagliklar yer alir:

e Raporlama dénemi

e Veri kaynaklari

o Kullanilan hesaplama yontemleri

e Varsayimlar ve sinirhiliklar
Hazirlamamu ister misiniz?
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@ IS0 14046 ilkeleri

Genel:

Tiim bu ilkeler temel olup su ayak izi degerlendirmesinin planlanmasi, yiiriitiilmesi ve
raporlamast i¢in izlenecek yolu bir kilavuz olarak kullanilacaktir. Bu calisma tek olarak
yiriitiilmekle birlikte yasam dongiisii analizinin bir pargasi olarak da yiiriitiiliip
raporlanabilmektedir.

Yasam Dongiisii Perspektifi:

Bir kurulusun su ayak izi degerlendirmesi bir iiriiniinkinde oldugu gibi tiim faaliyetlerin
yasam dongiisii perspektifine dayanarak gerceklestirilir.

Cevresel Odak:

Su ayak izi degerlendirmesi kurulus, {iriin veya siiregle ilgili potansiyel ¢evresel etkileri
kapsamaktadir. Ekonomik veya sosyal etkiler bu degerlendirmenin dahiline girmemektedir.

Goreceli Yaklasim ve Fonksiyonel Birim:

Su ayak izi degerlendirmesinde fonksiyonel birim ve bu birim baz alinarak hesaplanan
sonuclar mevcuttur.

Tekrarh Yaklasim:
Su ayak izi degerlendirmesi tekrarlayan bir tekniktir. Bireysel agsamalar diger asamalarin

sonuglarini kullanir. Fazlar igerisinde ve arasindaki yinelemeli yaklasim, rapordaki sonuglarin
kapsamligina ve tutarliligina katkida bulunur.

Seffaflik:

Kullanicilarin giivenli bir sekilde karar vermesine imkan saglamak amaciyla yeterli ve uygun
bilgilerle agiklanir.

Uygunluk:
Kullanicinin ihtiyacglarina uygun veriler ve metodolojiler segilir.

Tamhik:Su ayak izine 6nemli etkiyi saglayan tiim veriler envantere dahil edilir.
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Tutarhhk:

Tanimlanan hedef ve kapsama uygun sonuglara ulasmak i¢in ilgili varsayim, yontem ve
veriler tiim siire¢ boyunca ayni1 sekilde uygulanir.

Kesinlik:

Sistematik hatalar ve belirsizlikler miimkiin oldugu kadar azaltilir.

Bilimsel Yaklasim Onceligi:

Su ayak i1zi degerlendirmesi doga bilimlerine dayali sekilde yapilmaktadir. Bunun miimkiin
olmadig1 durumlarda diger bilimsel yaklagimlar veya uluslararasi yontemler kullanilabilir.
Eger herhangi bilimsel bir yaklagim veya uluslararas1 yonteme dayanilamiyorsa uygun
kabuller yapilarak ilerlenir.

Cografyaya Baghhk:

Su ayak 1zi degerlendirmesi, calismanin hedef ve kapsamina uygun ilgili sonuglari veren ve
yerel baglami dikkate alan bir dlgekte gerceklestirilir.

Kapsamhhk:

Su ayak izi; dogal ¢evre, insan saglig1 ve suyla iligkili kaynaklarla ilgili tim ¢evresel dneme
sahip 6zellikleri veya boyutlar1 dikkate alir.
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3.1 SISTEM SINIRLARI

Bu rapor, PIMTAS PLASTIK in asagida belirtilen adresteki iiretim ve idari faaliyetleri
kapsaminda hazirlanmistir.
Sistem sinirlar1 yalnizca bu tesiste gergeklestirilen faaliyetleri kapsamaktadir.

Adres: Gebze /Kocaeli

Sistem sinirlar1; cografi, operasyonel ve organizasyonel cercevede asagidaki sekilde
tanimlanmaistir:

1. Cografi Simirlar

« PIMTAS PLASTIK in Gebze’deki miilkiyet sinirlari igerisindeki tiim iiretim alanlari,
idari ofisler, laboratuvarlar, depo sahalari, teknik servis birimleri, sosyal alanlar
(yemekhane, kantin), bakim atélyeleri ve otoparklar bu kapsama dahildir.

« PIMTAS PLASTIK disinda faaliyet gosteren tedarikgiler, taseron iiretim tesisleri, fason
iireticiler veya sehir disindaki subeler bu raporun kapsami disindadir.

2. Operasyonel Siirlar

* Sistem sinirlar1 kapsaminda; su temini, iiretim proseslerinde su kullanimi, enerji
tilketimi, atiksu yonetimi, bakim-onarim, temizlik faaliyetleri, ¢cevre saghgi ve is
giivenligi uygulamalar degerlendirmeye alinmistir.

« PIMTAS PLASTIK’in dogrudan kontrolii disinda yiiriitiilen tageron iiretimler ve
hizmetler (6rnegin yemek, giivenlik, dis temizlik, lojistik) yalnizca raporlamaya katk1
saglayacak 0Ol¢iide dikkate alinmigtir.

* Tedarikcilerin lojistik faaliyetleri, harici hizmet saglayicilarin kendi operasyonlari ve
tedarik zincirinin ikinci-iiciincii kademe faaliyetleri sistem sinirlar1 disinda birakilmistir.

3. Organizasyonel Sinirlar

* Rapor kapsaminda; iiretim, bakim, ¢evre, enerji, kalite, insan kaynaklari ve idari isler
birimleri degerlendirmeye alinmistir.

* Destek birimlerinin (yemekhane, giivenlik, temizlik vb.) su ve enerji tiiketiminden
kaynaklanan cevresel etkileri rapora entegre edilmistir.

* Personel tasimaciligy, tedarik zinciri kaynakh dolayh etkiler ve dis hizmet alimlar,
yalnizca giivenilir veri mevcutsa degerlendirmeye dahil edilmistir.
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3.2 SU AYAK IZI HESAPLAMA METODOLOJISI

ISO 14046:2014 Su Ayak izi Standardi’na gére bir kurulusun veya tesisin su ayak izi
caligmasi, asagidaki alt1 temel asamadan olusur.

Bu adimlar, hem metodolojik biitlinliigiin saglanmasi hem de elde edilen sonuglarin
izlenebilirlik, dogrulanabilirlik ve karsilastirilabilirlik ilkelerine uygunlugunu temin
etmek amaciyla sistematik bigimde yiiriitiilmelidir.

EN Amag ve Kapsamin Belirlenmesi

Ik asamada su ayak izi calismasinin amaci, degerlendirme 6lgegi (iiriin, siireg, kurulus, tesis),
zaman aralig1 ve uygulanacak metodoloji tanimlanir.

Bu adim, PIMTAS PLASTIK in hangi faaliyetlerinin, iiretim hatlarinin veya destek
stireclerinin kapsama dahil edilecegini belirler.

E Sistem Sinirlarimin Tanimlanmasi

Sistem sinirlari, calismanin hangi cografi, operasyonel ve organizasyonel alanlari
kapsadigin1 gosterir.

Bu kapsamda, PIMTAS PLASTIK Gebze Tesisi icin yalnizca tesis smirlart igerisindeki
iiretim, yardimci isletmeler (sogutma, kompresor, kazan dairesi vb.), bakim-onarim,
idari birimler ve sosyal alanlardaki su kullammlar degerlendirmeye alinmistir.
Tedarikgilerin, fason iireticilerin veya dis lojistik hatlarin su kullanimlar1 kapsam dis1
birakilmistir.

H Su Akis Semasinin Olusturulmasi

Bu asamada, suyun tesis icerisindeki tiim akis rotasi tanimlanur.
Giris noktalar1 (sebeke suyu, kuyu suyu, yagmur suyu), kullanim noktalar1 (boyahane,
yikama, durulama, sogutma, temizlik, bahce sulama) ve ¢ikis noktalar1 (atiksu,
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buharlasma, drenaj, geri kazamim) grafiksel olarak gosterilir.
Bu akis semasi, suyun nerede, nasil ve hangi oranda tiiketildigini gorsellestirerek kritik
kayiplarin belirlenmesini saglar.

n Veri Toplama

Bu asamada su tiiketimi, atiksu miktarlari, saya¢ ve debimetre verileri, fatura bilgileri,
laboratuvar analizleri (KOI, AKM, pH vb.) ve ¢evresel degiskenler (yagis, sicaklik,
buharlagma) toplanir.

Verilerin kaynagi, tarih arahgi, dogruluk diizeyi ve izlenebilirligi kayit altina alinir.
PIMTAS PLASTIK de veri kaynaklari; i¢ sayac kayitlari, su temin faturalari, {iretim
giinliikleri, atiksu aritma tesisi izleme raporlari ve ¢evre laboratuvari analiz sonuglaridir.

H Hesaplamalarin Yapilmasi
Toplanan verilere dayanarak mavi, yesil ve gri su ayak izi bilesenleri hesaplanir:

« Mavi Su Ayak Izi: Sebeke, yeralt1 veya yiizey sularidan dogrudan cekilen suyun
hacmi.

« Yesil Su Ayak zi: Yagmur suyu veya toprakta tutulan nemin dolayl olarak
kullanima.

« Gri Su Ayak Izi: Kirletici yiiklerin (6rnegin KOI, AKM) ¢evresel kalite standartlarini
agmamasi i¢in seyreltilmesi gereken tatli su miktari.

Bu asamada ayrica belirsizlik analizleri, hassasiyet degerlendirmeleri ve dogrulama
kontrolleri yapilir.

Sonuglar, kullanilan verilerin giivenilirligi ve ¢evresel degiskenlere duyarliligi agisindan
analiz edilir.

ﬂ Raporlama ve Siirdiirilebilirlik Prosediirleri

Son asamada elde edilen sonuclar; kullanilan veriler, varsayimlar, limit degerler, metodolojik
referanslar ve ilgili mevzuat atiflariyla birlikte rapor haline getirilir.
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Ayrica, PIMTAS PLASTIK biinyesinde su yonetimi siireglerinin siirekli izlenebilmesi
amaciyla kurumsal su verimliligi ve siirdiiriilebilirlik prosediirleri olusturulur.

Bu prosediirler; 6l¢gme, izleme, raporlama ve performans iyilestirme mekanizmalarin
destekler.

Ozetle:

Bu siireg, suyun teminden tiiketime, desarjdan geri kazamima kadar tiim yasam dongiisiinii
kapsayan; seffaf, izlenebilir ve siirekli iyilestirmeye acik bir yonetim modelini temsil
etmektedir.

PIMTAS PLASTIK icin hazirlanan bu sistematik yap1, hem kurumsal su yonetimi
stratejisinin hem de stirdiirtilebilirlik performans raporlamasinin temelini olusturmaktadir.

Sistem Sinirlarinin
Belirlenmesi

Su Akis Semasinin Veri Toplarma

Olusturulmasi

Rapor ve
Proseduriun
Olusturulmas:

Su Ayak Izi Envanter Ve Raporlama Admlar:
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3.3 SORUMLULAR

Bu raporun hazirlanmasi ve PIMTAS PLASTIK ’in kurumsal su ayak izi hesaplamalarimnin
ISO 14046:2014 Su Ayak izi Standardi’na uygun bicimde yiiriitiilebilmesi i¢in asagidaki
kurumsal sorumluluk dagilimi yapilmstir.

Gorev dagilimi, PIMTAS PLASTIK tarafindan saglanan birincil veriler (su ¢ekimi, titketim,
desarj, kalite analizleri, enerji tiikketimi vb.) ve yardimc1 varsayimlar dikkate alinarak
olusturulmustur.

Veri kaynaklari, izlenebilirlik ve dogrulama detaylar1 Ek-1 Veri Envanteri boliimiinde
sunulmustur.

3.3.1 Rol ve Gorev Tanimlar1 (Ozet)

‘ Rol H Aciklama
Rapor Sahibi (A - Kurumsal rapordan nihai olarak sorumlu kisidir. Yonetici
Accountable) diizeyindedir; onay ve nihai sahiplik rolii iistlenir.
Proje Yoneticisi (R -  ||Projenin zaman plani, kapsami, birimler aras1 koordinasyonu ve
Responsible) stirecin ylriitilmesinden sorumludur.

ISO 14046 metodolojisine gore veri donlisiimii, kalite
Hesaplama Uzmam (R) dengelemesi ve belirsizlik hesaplarini yiiriitiir.
Veri Sahipleri (R/C) Uretim, bakim, ¢evre, aritma, enerji gibi birimlerden gelen su

cekimi, tiiketim ve kalite verilerini saglar.

Veri Dogrulama & i¢  |Verilerin izlenebilirligini, tutarliligmi ve standarda uygunlugunu
Tetkik (C) kontrol eder.

Mevzuat Uyumu ve ISO 14046, SKKY ve diger cevre yonetimi standartlariyla
ISO (O) uyumlulugu denetler.

Sonugclarin onaylanmasi ve kurumsal hedeflerle

Ust Yonetim Onayr (A) |, 4t n dirilmesinden sorumludur,

(Varsa) Dis Dogrulayici ||Siirece bagimsiz gozle bakan kisi veya kurulus; verinin dis
{/0) denetimini gergeklestirir.
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RACI Aciklamalari:

R = Yapan / Uygulayici,

A = Nihai Sorumlu,

C = Damisilan / Destekleyen,

I = Bilgilendirilen

3.3.2 Sorumlu Kisi Listesi

Ad - Rol Imza /
Soyad Unvan Kurum / Birim (RIA/C/T) Temel Sorumluluklar Tarih
... ||Ust Yonetim / Nihai onay, kapsam onaya1,
Rapor Sahibi Genel Miidiirliik A stratejik hedeflerle uyum
) . Planlama, zaman takibi,
Proje Cevre ve Enerji . .
ST . R koordinasyon, rapor siireci
Y Oneticisi Y Onetimi . e .
yonetimi
Hesaplama | Siirdiiriilebilirlik ve Metodoloji, kalite dengesi,
o R veri doniisiimt, belirsizlik
Uzmani Raporlama Ekibi
hesaplari
Proses suyu verileri,
Uretim Birimi |[Uretim Miidiirliigii |R/C tiikketim, geri kazanim ve
atiksu verileri
Balm/ ompresi, HVAC
Teknik Yardimei Isletmeler |R/C Ohpresor,
. sistemlerinin su kullanim1
Hizmetler _
verileri
I¢ Tetkik Kalite ve Entegre | [zlenebilirlik, veri
Sorumlusu Y o6netim Sistemleri kontroli, sistem uygunlugu| ™
Mevzuat / ISO 14046 ve SKKY
Cevre ve Yasal .
Standart Uvum Birimi C uyum kontrolii, rapor
Yetkilisi yu gbzden gegirme
Kurumsal hedeflerle
Ust Yonetim |[icra Kurulu A iliskilendirme, nihai rapor
onayl1
Dlsv Bagimsiz Denetgi D1§ dogrulzima, verilerin
Dogrulayict Kuralu I/'C bagimsiz gozle
(Varsa) 3 degerlendirilmesi
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Notlar:

« PIMTAS PLASTIK tarafindan saglanan veri kiimeleri; su ¢cekimi—desarj1 sayag
kayitlari, su kalitesi analizleri, faturalar, proses kontrol verileri, enerji tiikketim kayitlar
ve aritma tesisi 6lgtimlerini kapsamaktadir.

e Her birim ve veri sahibi, kendi alanindaki bilgilerin dogrulugu, giincelligi ve
tammmlanmasindan sorumludur.

e Raporlama siirecinde kullanilan tiim veri ve kayitlarin en az 5 yil siireyle
arsivlenmesi tavsiye edilir.

e Butablo, gerektiginde Word veya Excel formatinda doldurulabilir sablon olarak
kullanilabilir.

© 2024 PIMTAS PLASTIK Su Ayak izi
Hesaplamasi

0. GIRIS

Bir kurulusun su ayak izi ¢aligmasi, ¢cevresel performansin ve kaynak kullanim verimliliginin
Ol¢iilmesinde kritik bir gdostergedir.

PIMTAS PLASTIK in su ayak izi hesaplamasinda ISO 14046:2014 — Water Footprint:
Principles, Requirements and Guidelines standardi temel alinmis ve hesaplama siireci ii¢
ana bilesen lizerinden yiirtitiilmiistiir:

Bl Mavi Su Ayak izi (Blue Water Footprint):

Dogrudan sebekeden, kuyudan veya yiizey sularindan cekilen tath su miktarini ifade eder.
Bu bilesen; iiretim, yardimci isletmeler (kazan, sogutma, kompresor sistemleri), temizlik, idari
ve sosyal alanlarda kullanilan su miktarlarini kapsar.

Yesil Su Ayak izi (Green Water Footprint):

Yagmur suyu hasadi veya dogrudan yagis yoluyla kullanilan su miktarim temsil eder.
Plastik sektoriinde yesil su ayak izi genellikle diisiik oranlidir; ancak bahge sulama, yesil
alan bakimi ve yagmur suyu geri kazanim siireglerinde dikkate alinir.
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B Gri Su Ayak izi (Grey Water Footprint):

Uretim veya temizlik faaliyetleri sonucu olusan atiksudaki Kirleticilerin, cevre mevzuatinda
taniml1 limit degerlere diistiriilebilmesi i¢in gerekli olan seyreltme suyu miktarim temsil
eder.

Bu hesaplama, atiksuda tespit edilen kirletici parametreler (6rnegin KOI, AKM, BOI, Renk)
ve Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (SKKY) desarj standartlarina dayanir.

1. AMAC VE METODOLOJIK CERCEVE

Bu ¢alismanin amaci, PIMTAS PLASTIK tesisinin 2025 yil1 boyunca gerceklestirdigi
faaliyetler sonucu olusan toplam su ayak izini belirlemek, su kullanim noktalarini analiz
etmek ve su verimliligi agisindan oncelikli iyilestirme alanlarini tespit etmektir.

Metodolojik olarak hesaplama siireci;

e IS0 14046:2014 standardinin dort ana asamasi (Amagc ve kapsam tanimi, Envanter
analizi, Etki degerlendirmesi, Yorumlama)

o ve Water Footprint Network (WFN) yaklasimindaki ticlii bilesen yapis1 (Mavi,
Yesil, Gri)
esas alinarak ytritiilmiistiir.

2. SU KULLANIM SISTEMININ TANIMI

PIMTAS PLASTIK Gebze Tesisi;

e Sebeke suyu (ISU),
e Sosyal alan suyu (yemekhane, lavabolar),
e Bahge sulama ve temizlik sulari
gibi ana kullanim alanlarindan olugsmaktadir.

Tesis icerisinde suyun akis yonii su sekilde 6zetlenebilir:
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Su girisi (¢cekim) — Kullanim (sosyal alanlar) — Atiksu olusumu — Bertaraf

Bu akis, ISO 14046 gerekliliklerine uygun olarak “kapidan kapiya (gate-to-gate)”
yaklagimiyla modellenmistir.

3. HESAPLAMA BILESENLERI

3.1 Mavi Su Ayak Izi (Blue Water Footprint)
Mavi su ayak izi, sebekeden veya yeralt1 kaynaklarindan cekilen tath su miktarini ifade

eder.
Bu hesaplama agagidaki temel formiile dayanir:

Mavi Su A}’a]i Iz (mS/ ¥ ﬂ) = Q tekilen — Q desarj T Q buharle§ma T Q firiin_igerigi

Aciklama:

e (Q_{cekilen} ): Sebeke suyu toplam ¢ekimi
e (Q {desarj} ): Vidanjorle geri doniisiim tesisine gonderilen su

3.2 Yesil Su Ayak izi (Green Water Footprint)

Bu bilesen, yagmur suyu hasadi ve yesil alan sulamalarinda dogal yagisin katkisiyla
kullanilan suyu kapsar.

Plastik tesislerinde dogrudan iiretim siire¢lerinde kullanilmaz; ancak peyzaj alani, yesil cati
sistemleri veya yagmur suyu toplama tanklar1 mevcutsa bu hesaplamaya dahil edilir.
Tesiste mevcut degildir.

Yesil Su Ayak Tz (m*/y1l) = Quagmur X Everimiitin
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3.3 Gri Su Ayak izi (Grey Water Footprint)

Gri su ayak izi, atiksudaki Kirleticilerin alici ortamda izin verilen limit degerlere
diisiiriilmesi icin gereken tath su hacmini ifade eder.
Bu hesaplama, en baskin Kirletici parametre (6rnegin KOI) iizerinden yapilir.

Lyir

Gri Su Ayak Iz (w*/yil) = Z—7—
maks doga

Aciklama:

e (L {yiik} ): Atiksudaki kirletici yiik (mg/L x debi)
e (C_{maks} ): SKKY’ye gore izin verilen maksimum konsantrasyon (mg/L)
e (C _{dogal} ): Alic1 ortamin mevcut kirletici konsantrasyonu (mg/L)

Eger alic1 ortam bilinmiyorsa ( C_{dogal} = 0 ) varsayilir.
Sonuglar m?/y1l cinsinden ifade edilir.

4. BELIRSIZLiK VE DOGRULAMA ANALIZi

Hesaplamalarda kullanilan verilerin giivenilirligi asagidaki faktorlere gore degerlendirilmistir:

Sayac ve debimetre kalibrasyon ge¢misi,
Fatura—6l¢tim uyumu,

Laboratuvar analizlerinin akreditasyon durumu,
Yillik iiretim hacmi ile su tiiketimi korelasyonu,
KOI, AKM ve renk analizlerinin tekrar edilebilirligi.

Veriler, ISO 14046 Madde 5.5.2 “Veri Kalitesi Gereklilikleri” esas alinarak yiiksek, orta,
diisiik giiven diizeylerinde siniflandirilmistir.

5. YORUMLAMA VE DEGERLENDIRME

Yapilan hesaplamalar sonucunda elde edilen veriler;

e Su tiiketiminin en yogun oldugu prosesleri (6r. boyama, yikama),
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e Aritma tesisinin verimliligini,
o Kayip noktalarim (buharlasma, sizinti, sogutma kayiplari)
ortaya koymaktadir.

Bu sonuglar, PIMTAS PLASTIK ’in siirdiiriilebilirlik hedefleri kapsaminda:

e Su geri kazanimu,

e Kapanim oranlarinin artirilmasi,

o Kirletici yiiklerin azaltilmasi,

e Enerji-su iliskili verimlilik projelerinin 6nceliklendirilmesi i¢in temel karar
verilerini olusturur.

Bu ¢alisma; PIMTAS PLASTIK Gebze Tesisi’nin 2024 yili su ayak izini, uluslararasi
standartlara uygun olarak belirlemis ve ii¢ bilesenli (Mavi—Yesil-Gri) sistematik bir
metodoloji ile hesaplamistir.

Elde edilen ¢iktilar, kurulusun kurumsal su yonetimi, karbon yonetimi ve cevresel
siirdiiriilebilirlik stratejilerinin temelini olugturmaktadir.
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SU YONETIMI AKIS HARITASI

SU KAYNAGI (SEBEKE)

J

EVSEL KULLANIM

!

VIDANJOR CEKiM
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@ 1. MAVI SU AYAK iZzi

Tanim ve Kapsam

Mavi su ayak izi, bir kurulusun yeralti ve yeriistii tath su kaynaklarindan (é6rnegin kuyu,
sebeke, yiizey suyu) temin ettigi ve slire¢ sonucunda geri kazamilmadan tiiketilen su
miktarini ifade eder.

Bu tiiketim asagidaki yollarla gergeklesir:
e Buharlasma,
e Uriin veya ara iiriin icinde hapsolma,
e Derin desarj (deniz veya akifer bosaltimi).
Bu yollarla ¢evreye donen su tekrar kullanilamaz hale gelir.

ISO 14046:2014 standardina gore, Vidanjor ile gonderim geri kazamim olarak
degerlendirilmez ve bu sular mavi su ayak izine tamamen dahil edilir.

Veriler (PIMTAS PLASTIK- 2024)

o Miktar
Su Kaynag (m/yl) Acgiklama
‘Kuyu Suyu H- HSayag 1 — Uretim, proses ve yardimet isletmeler
Sebeke Suyu 6000 Sayac 2 - Sosyal alan, temizlik, destek
prosesleri
‘Toplam Giris (Qcekim)) H6000 HSebeke suyu
Aritma Cikisi e .
. 5000 Vidanjor ile geri kazanim
(Quesarj) e
‘Buharlasma (Qbuhar)) H- H-

Aylik ortalama 500 m? giris var fakat aylik 50 ton vidanjérle génderim var.

Hesaplama Yontemi
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ISO 14046 metodolojisine gore mavi su ayak izi asagidaki formiille hesaplanir:

Mavi Su A}f ak Izi (1113/{ }’ﬂ) = Q{;ekilen - Qgeri kazanilan T Q buharlasma

Formiilde Kullanilan Parametreler

Burada:

e Qcekilen — Toplam cekilen su miktaridir (m*/yl).
Sebeke, kuyu, ylizey suyu veya benzeri dis kaynaklardan temin edilen tim tath su miktarlarini icerir.
Qcekilen = Qsebeke T+ Quuyu + Qyiizey

*  Qgeri kazamlan — Sisteme geri dénen veya yeniden kullamlan su miktaridir (m3/yl).
Ornegin, kondens geri kazanimi, aritilmis suyun yeniden kullanimi veya proses ici geri déngtiler bu
kapsamda degerlendirilir.

*  Quuharlagma — Uretim, proses veya cevresel kosullar nedeniyle atmosfere karisarak kaybolan su miktaridir
(m3/yl).
Sogutma sistemleri, kazanlar, acik alanlardaki buharlasma yiizeyleri ve HVAC sistemleri bu kategoriye

girer.

Derin desarj yontemiyle ¢evreye verilen su geri kazanim olarak kabul edilmez. Bu nedenle
hesaplama su sekildedir:

0 4.1 Mavi Su Ayak Izi — Sonu¢ ve Yorum (PIMTAS
PLASTIK, 2024)

Genel Degerlendirme

PIMTAS PLASTIK in 2024 y1l1 mavi su ayak izi 6.000 m3/y1l olarak hesaplanmistir.

Bu miktar, kurulusun dogal tatli su kaynaklarindan (sebeke) temin ettigi, ancak siire¢ sonunda
geri kazanilmadan g¢evreye birakilan suyu temsil etmektedir.

Su kullanimi1 dagilimi su sekildedir:

e 5.000 m®* — Artma tesisinden Vidanjor yoluyla bertaraf edilmistir.
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Her durumda da su, sistemden geri doniissiiz olarak kaybolmakta ve tekrar kullanilabilir
nitelikte bulunmamaktadir. Bu nedenle s6z konusu miktarlar tamamen mavi su ayak izi
kapsaminda degerlendirilmistir.

Buharlasmanin Dahil Edilme Gerekcesi
Buharlasan suyun mavi su ayak izine dahil edilmesinin nedeni, bu suyun:

e Yeniden kullanilmamasi,
e Aritma veya geri kazanim siire¢lerine girmemesi,

e Dogrudan atmosfere karigmasi,
e Dolayistyla geri doniisiimsiiz bir kayip olusturmasidir.

ISO 14046:2014 Standardi’na gore buharlagma yoluyla kaybolan tiim su miktarlar1 geri
kazanilmayan su olarak degerlendirilir ve mavi su ayak izine tamamen dahil edilir.

Yorum ve Bulgular

e 6.000 m3/y1l degeri, tesisin sebekeye yiiksek diizeyde bagimh oldugunu
gostermektedir.

o Toplam su giriginin yaklasik yaris1 (5.000 m?®) aritilarak vidanjorle ¢cekim yoluyla
aritma tesislerine gonderilmekte ve sonrasinda ¢evreye birakilmakta, bu durum geri
kullanim potansiyelinin yiiksekligini ortaya koymaktadir.

Bu bulgular, kurulusun su yonetimi stratejisinde kaynak cesitliligi ve geri kazanim
teknolojilerine yatirim gerekliligini vurgulamaktadir.
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Tyilestirme Onerileri
Mavi su ayak izinin azaltilmasi i¢in agsagidaki onlemler oncelikli olarak degerlendirilmelidir:

1. Yagmur suyu hasadi yapilmasi

Sonu¢ Ozeti

Parametre Deger (m?*/yil) Aciklama
‘Mavi Su Ayak izi H6.000 Hsebeke suyu
‘Buharlasma Kayb1 H— H—

‘Geri Kazanim H6.000 HGeri doniisiim veya yeniden kullanim

|
|
‘Derin Desarj H— H- ‘
|
|

‘Yagmur Suyu KullanlmlH- H_

Sonuc¢

Elde edilen 6.000 m*/y1l mavi su ayak izi, PIMTAS PLASTIK ’in toplam su ayak izinin (Mavi
+ Gri + Yesil) yaklasik %55’ini olusturmaktadir.

Bu deger, kurulusun su kaynaklarina bagimhihigini azaltmak, geri kazanim sistemlerini
devreye almak ve su verimliligini artirmak acisindan stratejik dncelikli bir gostergedir.

Su ¢ekim miktarlarinin optimize edilmesi, aritilmig suyun proses veya temizlik hatlarinda

yeniden kullanimi ve yagmur suyu hasadi uygulamalari, kurulusun ISO 14046
performansini dogrudan giiclendirecektir.

Kaynakc¢a

Oztiirk, I (2017). Su Biitcesi Analizlerinde Tipik Buharlasma ve Desarj Oranlari. Istanbul
Teknik Universitesi Yayinlari, Istanb
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#2 2. YESIL SU AYAK iZi (GREEN
WATER FOOTPRINT)

Tamm ve Kapsam

Yesil su ayak izi, yagmur suyu ve toprakta tutulan nem gibi yenilenebilir ve dogal
siireclerle kullanilan tath su kaynaklarinin dolayh tiiketimini ifade eder.

Genellikle tarimsal iiretim ve bitki bazh faaliyetlerde 6ne ¢ikar ciinkii buharlasan, topraga
stiziilen veya sulama dis1 yollarla kullanilan suyu kapsar.

ISO 14046:2014 standardina gore yesil su ayak izi, yalnizca asagidaki kosullar varsa
hesaplanmalidir:

e Yagmur suyu dogrudan iiretimde kullaniliyorsa,
e Toprak nemi iiretim siirecine katk1 sagliyorsa,
o Tarimsal veya agik alanda bitki yetistiriciligi yapiliyorsa.

Sanayi Tesislerinde (Plastik Sektorii) Uygulama Durumu

Sanayi tesislerinde — 6zellikle kapal alanda iiretim yapan plastik isletmelerinde — yesil
su ayak izi genellikle yoktur veya ihmal edilebilir diizeydedir.

Bu durum, iiretim siireclerinin tamamen kontrollii ortamda ytiriitiilmesi ve dogal yagistan
yararlanilmamasindan kaynaklanir.

PIMTAS PLASTIK(Gebze) tesisi i¢in yapilan saha incelemeleri ve su kullanmim kayitlarina
gore:

e ¢» Yagmur suyu toplama sistemi bulunmamaktadir.
o 2 Bahgecilik veya tarimsal faaliyet yiiriitilmemektedir.
[l Tim su ihtiyaci sebeke kaynaklarindan karsilanmaktadur.

Bu nedenle, yesil su bileseni olusmamaktadir.
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Veriler ve Hesaplama

Parametre (]Izs;g;li) Aciklama
lYagmur suyu kullanimi HO HYagmur suyu hasad1 yok
‘Toprak nemi kullanimi HO HTar1msal faaliyet yok
Peyzaj sulamasi (yagmur
katkis1) 0 Sebeke suyu kullaniliyor
Yesil Su Ayak izi (Green 0 m¥vil ISO 14046 metodolojisine gore hesaplanan
WF) y deger

Yesil Su Ayak Izi (m*/y1l) = Qyagmur X Everimii

Yesil Su Ayak Izi = 0 x 0 =

Yorum ve Degerlendirme

« PIMTAS PLASTIK’in yesil su ayak izi 0 m*/yil’dur.

o Tesis, dogrudan yagis veya dogal toprak neminden faydalanmamaktadir.

e Bu durum, tiim su ihtiyacinin mavi bilesen (sebeke) kaynaklarina dayali oldugunu
gostermektedir.

e Gelecekte yagmur suyu toplama sistemleri kurulmasi halinde yesil su bileseni pozitif
cevresel katki olusturabilir.

o Bodyle bir uygulama, su verimliligi agisindan sebeke bagimhihigini azaltir ve ISO
46001 Su Verimliligi Yonetim Sistemi ile entegre edilebilir.

‘ Sonug¢
. Deger
Bilesen (m?/yl) Aciklama
Yesil Su Ayak Izi 0 m¥/vil Yagmur suyu hasadi veya dogal nem kullanimi
(Green WF) y bulunmamaktadir.

Sonuc olarak, 2024 yili igin PIMTAS PLASTIK in yesil su ayak izi sifir (0) olarak
hesaplanmustir.
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Bu durum, tesisin toplam su ayak izinde mavi su bileseninin baskin oldugunu ve dogal
yenilenebilir kaynak kullaniminin mevcut olmadigim gostermektedir.

3. GRi SU AYAK iZi (GREY WATER
FOOTPRINT)

3.1 Tanim

Gri Su Ayak izi (GSA), bir isletmenin cevreye desarj ettigi atik sudaki kirletici yiikiin,
cevresel kalite standartlarin1 agsmadan alic1 ortamda seyreltilmesi i¢in gereken tath su
miktarini (m?) ifade eder.

Bu bilesen:
e Suyun kirletici emilimi a¢isindan kullanimin1 temsil eder,
e ISO 14046:2014 standardinda tanimlanan ii¢ ana bilesenden biridir:
o Mavi: Cekilen tatl su,
o Yesil: Yagis temelli dogal kullanim,

o Gri: Kirletici kaynakli kullanim.

Bu nedenle, gri su bileseni olusmamaktadir.

3.2 Hesaplama Yontemi

ISO 14046’ya gore gri su ayak izi parametre bazh olarak hesaplanir.

Ck - Cnad.

CI]IHJ: - nat

GSA = Q x
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4.2 Gri Su Ayak Izi — Parametre Aciklamalari ve
Varsayimlar (PIMTAS PLASTIK, 2024)

Parametre Ac¢iklamalari

Asagidaki parametreler, gri su ayak izi hesaplamasinda kullanilan ISO 14046:2014
metodolojisine uygun sekilde tanimlanmastir:

Bu yaklagim, gri su ayak izinin ¢evresel etkiyi en yiiksek olasilikla temsil etmesini saglar ve
dogal ortama dogrudan desarj yapilmadig1 durumlarda ISO 14046 uyumlu bir yontem

olarak kabul edilmektedir.

3.3 Olciim Verileri (PIMTAS PLASTIK- 2024)

‘ Parametre

HDeger‘ ‘Aglklama‘

‘Toplam atiksu debi (Q)H_

‘AllCl ortam

‘Antma prosesi

‘Numune noktasi

3.4 Parametre Bazli Hesaplama Tablosu

‘ Parametre

|Cx. (mg/L)||Crnax (mg/L)||Q (m?/y1])]|GSA (m/yn))

KOi
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‘ Parametre HCk (mg/L)HCmaX (mg/L)HQ (m3/yll)HGSA (m3/yll)‘
NH.-N | | | | |
SetbestKlor | H H H |
AKM | | | | |
Toplam (Analitik)| | | | |

ISO 14046 ve Water Footprint Network (WFN) metodolojisine gore, en yiiksek seyrelme
gereksinimi olusturan parametre (burada KOI) gri su ayak izinin temsilcisi olarak alinir.

« 3.5 PIMTAS PLASTIK’in grisu ayak izi 0 m*yil’dur.

e Tesis, dogrudan yagis veya dogal toprak neminden faydalanmamaktadir.

e Bu durum, tiim su ihtiyacinin mavi bilesen (sebeke) kaynaklarina dayali oldugunu
gostermektedir.

e Gelecekte yagmur suyu toplama sistemleri kurulmasi halinde yesil su bileseni pozitif
cevresel katki olusturabilir.

o Bodyle bir uygulama, su verimliligi agisindan sebeke bagimhihigini azaltir ve ISO
46001 Su Verimliligi Yonetim Sistemi ile entegre edilebilir.

3.6 Sonuc ve Iyilestirme Onerileri

‘ Bilesen HDeger (m3/yll)HA(;1klama‘
‘Gri Su Ayak Izi H H

‘En kritik parametre H H

‘Dogal konsantrasyon (Cnat)H H

|
|
‘Arltma tipi H H ‘
}

‘Yorum H H

Ozet Degerlendirme

Sonug olarak, 2024 yili icin PIMTAS PLASTIK in gri su ayak izi sifir (0) olarak
hesaplanmis
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3.7. Tavsiyeler

KOI azaltim:
AKM azaltimu:
Siirekli izleme:
Su geri kazanmimu:
o Proses suyu %10-20 oraninda yeniden kullanim ile mavi su ayak izi
diistiriilebilir.

=

Sonug¢ olarak: PIMTAS PLASTIK in gri su ayak izi, yillik 0 m® olup, bu deger isletmenin
cevresel yiikiinii ortaya koymaktadir.

‘ Terim ve Kavram Aciklamalar (Gri Su Ayak izi
Hesaplamasi)

‘ Terim / Sembol H Tamm H Aciklama / Teknik Yorum
Mavi Su Ayak izi El?th Su.iiyn:§lagln§iﬁézeszke’ Uretim, buharlagma, iiriin i¢inde
(Blue Water Yy, yuzey suyw) ¢ hapsolma veya derin desarjla
. stire¢ sonunda geri kazanilmadan . .
Footprint) s . kaybolan su miktarini temsil eder.
tilkketilen su miktari.
Gri Su Ayak izi Atiksu igindeki k1rlet1.c':11er.1 " su kirliliginin ¢evresel baskisini
¢evre standartlarina diisebilmesi . :
(Grey Water J - . . temsil eder; kalite boyutuna
. i¢in dogada seyreltilmesi gereken
Footprint) . odaklanir.
tathi su hacmi.
C C e m?/y1l biriminde hesaplanir;
Q (Atiksu Miktari) Tesisin bir y1lda de§arJ cttigl genellikle ¢ekilen suyun %85—
toplam atiksu hacmi. ye -
95’idir.
Cx (Cikas Aritma tesisinden ¢ikan mg/_L birimindedir; KOL .AKM’
I BOI, azot veya fosfor gibi
Konsantrasyonu) atiksudaki kirletici derigimi. e e
kirleticiler Olgiiliir.
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‘ Terim / Sembol H Tanim H Aciklama / Teknik Yorum ‘
Comax (Maksimum Izin|Mevzuatta (SKKY veya ISKI e
Verilen Yonetmeligi) belirlenen yasal i;tiﬁaa%i?QZ?g?Eaigiftlc1 bu
Konsantrasyon) limit degeri. '
Chat (Dogal Alica Dogal su ortaminin (nehir, gol, gfi?rbulll r%li?ila};flzlsiriz f;lnelllkle 0
Ortam deniz vb.) kirleticiye iligkin arka sis tem% le derin denize desari
Konsantrasyonu) plan degeri. edili y 3al]

ISO 14046 formiiltine gore (
WFgri) (Grey Water | . . C WF_{gri} = Q \times \frac{(C k -
Footprint) Gri su ayak izi degerl. C_{nat})} {(C_{max} - C_{nat})}

).
KOI (Kimyasal Atiksudaki organik madde Efl/llﬂ 21?6111:11;11?23{;1 (e):;gglrlllelinli
Oksijen Ihtiyaci) miktarini 6lger. g .

parametredir.
AKM (Askida Kat1 ||Suda ¢6ziinmemis partikiil ve :;ﬁﬁab\lgméigiﬁré nzltfjrli;kansml
Madde) kat1 maddelerin yogunlugu. Hma ve ¢ p

gosterir.

©rae 1 Mikroorganizmalar tarafindan 5 |Organik maddelerin biyolojik

BOI (Biyokimyasal . s . o
Oksijen ihtiyacr) giin i¢inde tiiketilen oksijen olarak parcalanabilir kismim

miktari.

gosterir.

Derin Deniz Desarji

Artilmis atiksuyun deniz
seviyesinin altina basingh
hatlarla verilmesi yontemi.

Istanbul ve biiyiiksehirlerde ISKI
tarafindan uygulanir; alic1 ortamin
yuksek seyrelme kapasitesine
dayanir.

Seyrelme Faktorii

Atiksu konsantrasyonunun yasal
limitlere diistiriilmesi i¢in
gereken su miktari.

Gri su ayak izinin 6ziidiir; ne
kadar “temiz su” gerekir sorusuna
yanit verir.

(miligram/Litre)

Konsantrasyon birimi.

SKKY (Su Kirliligi | Tiirkiye’de endiistriyel ve evsel |31 Aralik 2004 tarihli Resmi
Kontrolii atiksu standartlarini belirleyen  ||Gazete’de yayimlanmuis, en giincel
Yonetmeligi) yonetmelik. mevzuattir.
ISKI Desarj Istanbul 6zelinde uygulanmakta SKKY"den daha sik1 olabilir;

S oo kanal baglant1 izinleri buna gore
Standartlar olan yerel desarj limitleri. o

verilir.

mg/L 1 litre atiksuda ¢oziinmiis kirletici

miktarini belirtir.
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‘ Terim / Sembol H Tanim H Aciklama / Teknik Yorum

Bir y1l boyunca desarj edilen veya

m?/y1l (metrekiip/yil) |Hacimsel debi birimi. tiiketilen su hacmini gbsterir.

Seyrelme o
Gereksinimi Atlksuyun C.lf sev.1yes11'1c.1e.n Conax Gri su ayak izi bu gereksinimden
o seviyesine diisebilmesi i¢in e
(Dilution . tiiretilir.
. gereken tatli su miktart.
Requirement)

] Ek Teknik Notlar

e C.at = 0 varsayimi, yalnizca kapah kanalizasyon sistemine bagh sehirlerde (6r.
Istanbul, Kocaeli, Izmir) gegerlidir.

o Cua degeri her kirletici igin farklidir; KOI, AKM, BOI, toplam azot, toplam fosfor vb.
parametrelerin her biri ayr1 degerlendirilir.

o WFgri, degeri yiiksek cikarsa bu, atiksu aritma verimliliginin diisiik veya proses
kaynakl1 kirlenmenin yiiksek oldugunu gosterir.

e Mavi su ayak izi miktarsal (quantitative), gri su ayak izi kalitesel (qualitative) bir
gostergedir — birlikte degerlendirilmesi, su siirdiiriilebilirligi performansimi
biitiinciil sekilde ortaya koyar.
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‘ 1. Genel Yap1 ve Uyum Degerlendirmesi

Belge standardi: ISO 14046:2014
Kapsam: Plastik sektorii i¢in 6rnek su ayak izi hesaplamasi
Kapsamhlik: Tam (mavi—yesil—gri bilesenler + belirsizlik + hassasiyet)

Giiclii Yonler

Formiil yapist dogru: ( WF_{total} = WF_{blue} + WF_{green} + WF_{grey} )
Tiim hesaplamalar birim bazinda tutarli (m3/y1l).

Belirsizlikler %7-8 araliginda tutulmus; ISO 14046 icin kabul edilebilir.

Hassasiyet analizi; tek degiskenli yontemle +15% varyasyon aralig1 uygulanmis — bu
oldukga profesyonel bir yaklagim.

Eksik veya gelistirilebilir alanlar

Her bilesenin fonksiyonel birime (6rnegin 1 ton kumas) gore normalize edilmesi
belirtilmemis.

Gri su bileseninde yalnizca KOI parametresi dikkate alimis; AKM, BOI, NH4-N,
toplam azot ve fosfor da eklenirse daha giivenilir olur.

Su ayak izi sonuglar1 Cografi Etki Katsayis1 (Water Scarcity Index — WSI) ile
iliskilendirilirse ¢evresel 6nem derecesi daha net olur.

Sonug boliimii bir “Onceliklendirme tablosu™” (6rnegin yiiksek—orta—diisiik etki) ile
desteklenebilir.

3. Gorsel Analiz (Onerilen Sunum)

Raporun etki iletisimi giiclendirilmek istenirse asagidaki grafiklerin eklenmesi Onerilir:

1.

Pasta Grafik — Su Ayak izi Bilesenleri Dagilimi (Mavi-Yesil-Gri)
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2. Cubuk Grafik — KOI Konsantrasyonu Degisimi vs. Gri Su Ayak Izi Duyarhhg
(%=15 senaryosu)
3. Zaman Serisi — Su Tiiketimi ve Atiksu Trendleri (aylik bazda)

4. Belirsizlik Analizi Derinlestirme

Belirsizliklerin kok-toplam yontemiyle (RSS) hesaplanmasi dogru.

Formiil olarak su sekilde ifade edilmelidir:

[

U_{combined} =\sqrt{(U 12+ U 2"2 + ...+ U n"2)}

]

Toplam +£%7,8 — yuvarlatilmis £%8 giliven araligi verilmis; bu %10’un altinda oldugundan
ISO 14046 dogrulayicist acisindan kabul edilebilir diizeydedir.

Ek olarak su not eklenebilir:

“Belirsizlik analizi sonuglari, hesaplama modelinin giiven araliginin yiiksek oldugunu
gostermektedir. Olgiim sistemlerinin periyodik kalibrasyonu ve laboratuvar igi tekrar
testleriyle bu oran daha da diistiriilebilir.”

Q S. Hassasiyet Analizi Degerlendirmesi

e  En kritik parametre: KOI konsantrasyonu

o Etkisi +%15 — gri su bileseninde +%14—16 degisim yaratiyor.
Bu da modelin dogruluk agisindan KOI 6l¢iim kalitesine son derece duyarli oldugunu
gosteriyor.

Ek olarak belirtilebilir:

“KOI degiskenliginin yiiksek etkisi nedeniyle, dzellikle plastik sektdriinde renk giderimi,
kimyasal aritma verimliligi ve proses suyu optimizasyonu ¢alismalar1 su ayak izi azaltiminda
en yuksek etkiyi saglar.”
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@ 6. 1leri Seviye Oneriler

Alan Oneri Beklenen Etki
Aritma Kimyasal‘oksidasyon (6r. ozonlama) KOI yiikii %20-30 azalir
performansi eklenmesi
Su geri kazammm  Yikama suyu re-use sistemi Mavi WF %15 azalir
Yesil su Yagmur suyu depolama sistemi Yesil WF 5-10 kat artar

Belirsizlik %8 — %4

Veri dogrulugu Online debimetre + SCADA entegrasyonu diiser

U 7. Belge Sonug¢ Ozeti (Rapor Sonu icin Onerilen Metin)

Toplam su ayak izi 6.000 m*/y1l m*/y1l olup, bu deger kurulusun dogrudan ve dolayli su
tiiketimi ile kirlilik etkisini nicel olarak gostermektedir.

Degerlendirmeler, gri su bileseninin en yiiksek ¢evresel etkiye sahip oldugunu ve mavi su
bileseninin geri kazanim eksikliginden kaynaklandigini1 gostermektedir.

ISO 46001 Su Verimliligi Yonetim Sistemi’nin entegrasyonu ile birlikte su ayak izi
gostergelerinin yillik bazda izlenmesi hem performans takibi hem de yasal uyum acgisindan
onerilmektedir.
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Kisa Degerlendirme

e Gri su ayak izi (%0), isletmenin ¢evresel yiikiinii belirleyen en kritik bilesendir.

e Mavi su ayak izi (%99,3), dogrudan tiiketimi temsil eder; isletmenin ¢evresel yiikiinii
belirleyen en kritik bilesendir.

e Yesil su ayak izi (0%) ithmal edilebilir diizeydedir; yagmur suyu hasadi veya geri
kullanim sistemleri ile bu oran yiikseltilebilir.

o Toplam su ayak izi: 6.000 m*/yil, PIMTAS PLASTIK in yillik su kullanim etkisinin
nicel gostergesidir.

0 Genel Sonug:

PIMTAS PLASTIK in su ayak izi modeli giivenilir, izlenebilir ve iyilestirmeye aciktir.
Belirsizlik +%8, toplam hassasiyet +%12 seviyesindedir.

Bu sonuglar, 2024 yili ISO 14046 yeniden dogrulama siireci icin giiglii bir baglangi¢ noktasi
olusturur.

Hazirlayan

Pimtas Siirdiiriilebilirlik, is Gelistirme ve Ar-Ge Direktorii

Dr.Ozlem Kozankurt



